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1. Inleiding

EnergieRijk

In Houten wordt een flink aantal woningen verwarmd met heteluchtverwarming (hierna luchtverwarming).
Deze woningen bevinden zich in de wijken De Sloten, De Weides, De Velden en De Poorten (+ Lupine Oord).

In tegenstelling tot de meeste woningen in Nederland worden deze woningen niet verwarmd met een
‘normale’ gasgestookte cv, maar met een gasgestookte centrale luchtverwarming. Waar bij een ‘normale’ cv-
installatie water door radiatoren wordt gepompt om de ruimtes te verwarmen, wordt bij luchtverwarming

warme lucht door kanalen naar de verschillende vertrekken
geblazen.

In de transitie naar gasloze verwarming zien we dat bij een
‘normale’ cv veelal wordt gekozen voor een (hybride) lucht-water
warmtepomp. Het is de vraag of dit bij luchtverwarming ook
mogelijk en wenselijk is, of dat een andere oplossing meer voor de
hand ligt.

Om hier een beeld van de vormen, hebben we een aantal bronnen
geraadpleegd:
- Onderzoek van Kees Stap naar 2 woningen in Houten en
Soest (bijlage 2)
- Artikelen uit het vakblad Warmtepompen met
ervaringsverhalen
- Ervaring van inwoners uit Houten die al zijn overgestapt
van luchtverwarming naar een (vrijwel) gasloze vorm van
verwarmen
- Informatie van leverancier Brink
- Informatie van internet

We hebben dus zowel gekeken naar wat er wordt geadviseerd, als
naar praktijkvoorbeelden die voorhanden zijn van mensen die al
concrete stappen hebben genomen op weg naar gasloos
verwarmen.

Dit document geeft dan ook geen kant en klaar advies, maar dient
vooral ter inspiratie. Er wordt een breder beeld geschetst van de

Gebruikte afkortingen

cv: centrale verwarming

WP: warmtepomp

LW-warmtepomp: lucht-water warmtepomp; haalt
warmte uit de buitenlucht en geeft warmte af aan
water waarmee de woning wordt verwarmd.
LL-warmtepomp: lucht-lucht warmtepomp; ook wel
airco genoemd, haalt warmte uit de buitenlucht en
geeft warmte af aan lucht in de woning.
WW-warmtepomp: water-water warmtepomp; haalt
warmte uit water van buiten de woning (of mengsel
van water en zout of glycol) en geeft warmte af aan
water waarmee de woning wordt verwarmd.

WTW: warmteterugwinning; systeem waarbij de
warmte uit de afgevoerde ventilatielucht wordt
teruggewonnen om met de verse lucht terug de
woning in te blazen of om tap-/cv-water mee te
verwarmen.

PVT-Panelen; PhotoVoltaic Termical-panelen;
panelen waarmee stroom wordt opgewekt én
warmte uit de buitenlucht wordt onttrokken voor
verwarming van de woning en tapwater.

ZLT: Zeer lage temperatuur: 10 - 30°

LT: lage temperatuur: 30 - 55°

MT: midden temperatuur: 55 - 75°

HT: hoge temperatuur: > 75°

SWW: sanitair warm water: < 60°

mogelijkheden met de bijbehorende voors en tegens. Hopelijk stelt dit jou als lezer in staat om zelf een betere

afweging te maken.

Afwegingen

Bij het inventariseren van mogelijkheden viel op dat er hele verschillende keuzes worden gemaakt. Veel hangt
af van persoonlijke afwegingen op het gebied van comfort, duurzaamheid en financién:
- Vind je luchtverwarming een prettige manier van verwarmen of juist niet?

- Wil je de meest energiezuinige oplossing of de goedkoopste?

- Wil je een oplossing met zo min mogelijk investering of juist de laagste maandlasten?

- Wil je je woning ook kunnen koelen in de zomer?
- Hoe handig ben je zelf om dingen aan te leggen?
- Kan je er subsidie voor krijgen?

- Hoeveel ruimte heb je in en om je woning?

- Welke aanpassingen heb je al gedaan aan je woning/verwarming?
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Daarnaast zijn er nog andere toekomstige factoren die een rol kunnen spelen bij de te maken keuzes:
- Kan je straks evt. aansluiten op een warmtenet?
- Iser kans op netcongestie (overbelasting van het stroomnet)?
- Wat zijn de gevolgen van je keuzes als de salderingsregeling wordt afgeschaft?
- Hoe ga je het verwarmen van tapwater verzorgen?

2. Bevindingen
De gevonden alternatieven kunnen worden onderverdeeld in 3 categorieén of routes. Omdat de weg naar
gasloos vaak in meerdere stappen gebeurt, wordt in dit document verder over routes gesproken. De routes die
je kan onderscheiden zijn:

- De Brink route

- De centrale lucht-lucht-warmtepomp route

- Een alternatieve route

2.1 De Brink Route
Bij deze route kies je voor het behoud van je centrale luchtverwarmingssysteem.

De luchtverwarmde woningen in Houten zijn gebouwd halverwege de jaren 80 en zijn toen uitgerust met een
luchtverwarmingssysteem van de firma Brink. Een deel van de woningen heeft een direct gestookte
luchtverwarming gekregen en een deel van de woningen een indirect gestookte installatie. Bij een direct
gestookte luchtverwarming wordt de lucht middels een gasbrander verwarmd en daarna door het huis
“geblazen”. Bij een indirect gestookte installatie is warm water de warmtebron voor het — middels een
warmtewisselaar - verwarmen van de lucht. Dit warme water kan worden aangevoerd door een ‘klassieke’ cv-
ketel, maar ook door een warmtenet of PVT-panelen in combinatie met een water-water warmtepomp, of met
een lucht-water warmtepomp. Een indirect gestookte luchtverwarming is dus in de basis geschikt voor gasloos
verwarmen,

Een direct gestookte installatie is dat uiteraard niet en zal allereerst vervangen moeten worden door een
indirect gestookte installatie.

Voordelen Nadelen

Gebruik van bestaande kanalen en evt. (indirecte) Hoge investering.
installatie

Ventilatie blijft behouden middels de bestaande

installatie.

Relatief eenvoudig uit te breiden met centrale
balansventilatie (WTW).

Bron-onafhankelijke oplossing: aan te sluiten op
lucht-water warmtepomp (ook hybride), water-
water warmtepomp en warmtenet.

Tabel 1: Voor- en nadelen Brink-route

In bijlage 1 staat het ervaringsverhaal uitgewerkt van de woning van Jessica uit De Sloten. Hierbij is de isolatie
van de woning verbeterd en een nieuwe Brink-installatie met WTW geinstalleerd. Dit heeft geleid tot een heel
laag gasverbruik en dus lage maandlasten. Hierdoor is echter de stap om de gasgestookte bron door een
andere bron te vervangen, financieel niet erg aantrekkelijk.

Tegenwoordig zijn de meeste WTW-units voorzien van een bypass. Met een bypass is het mogelijk om (koele)
lucht rechtstreeks de woning in te laten stromen waarbij de warmtewisselaar wordt overgeslagen. Dit is met
name fijn om de woning te kunnen koelen tijdens koele zomernachten.

In bijlage 2 is een rapport van Kees Stap van het EnergiePaleis opgenomen. Hierin staat gedetailleerd
uitgewerkt welke stappen er voor een woning in Soest en een woning in De Sloten in Houten nodig zijn om via

de Brink-route van het gas af te gaan.

2.2 De centrale lucht-lucht warmtepomp (airco) route
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Steeds meer mensen kiezen ervoor om hun woning (deels) te verwarmen met een airco. Een airco is een lucht-

lucht warmtepomp. D.w.z. dat aan de ene kant (buiten) warmte uit de lucht wordt onttrokken en aan de

andere kant (binnen) weer aan de lucht wordt afgegeven. De meest gebruikte airco’s hebben een buiten-unit
en een of meerdere binnen-units, die in de vertrekken worden

N
gemonteerd die je hiermee wil = -
verwarmen. Maar er bestaan ook % ]
zogenaamde kanaalunits, waarmee de .
verwarmde lucht in een of meer s |
luchtkanalen kan worden geblazen s v

h (figuur 1).

Figuur 1: Kanaal WTW Het voordeel van een dergelijke
kanaalunit is dat deze kan worden
aangesloten op de bestaande

luchtkanalen van de luchtverwarming. In dat geval blijf je de
luchtverwarmingskanalen dus gewoon gebruiken, alleen wordt de bron
vervangen door een lucht-lucht warmtepomp (figuur 2).

En waar je bij de Brink-route met een LW-warmtepomp eerst de warmte uit
de lucht onttrekt, om water mee te verwarmen, waarmee je vervolgens
weer de lucht verwarmt, sla je bij deze route in feite een hele stap (het
verwarmen van het water) over.

Figuur 2: Lucht-lucht warmtepomp

Ventilatie

Door het overslaan van deze stap, lijkt deze route meer voor de hand liggend dan de Brink-route. Wat een
complicerende factor hierbij is, is dat de ventilatiefunctie van een airco doorgaans niet zorgt voor aanvoer van
verse lucht, maar uitsluitend voor verplaatsing van lucht.

In de oorspronkelijke installatie van de luchtverwarming zorgt de installatie voor de aanvoer van verse lucht via
de luchtkanalen en zorgt de mechanische afzuiging (MV-box) voor de afvoer van "vuile’ lucht. Daarom zijn veel
huizen met luchtverwarming ook niet uitgerust met ventilatierooster boven de ramen.

Als het luchtverwarmingssysteem wordt vervangen, vraagt het ventilatievraagstuk serieus aandacht, zeker als
ook de isolatie van de woning wordt verbeterd en alle kieren worden gedicht.

Veel airco-kanaalunit oplossingen kunnen ook buitenlucht geconditioneerd toevoegen aan de woning. Maar is

dit voldoende voor de grootte van je woning en werkt dit ook als je niet verwarmt? En om warmteverlies uit je
woning te minimaliseren, ligt een WTW-ventilatie-oplossing voor de hand. Laat je hierover goed voorlichten en
onderzoek wat er nodig is voor een gezond binnenklimaat voor jouw woning.

Een ander aandachtspunt bij het gebruik van een airco-kanaalunit, is de kans op condensvorming in het
kanaalstelsel bij het gebruik van de airco om je woning te koelen. Laat de installateur de isolatie van de
retourkanalen controleren, als de vraag over koelen ontstaat.

Voordelen Nadelen

Snel volledig all electric verwarmen. Ventilatievraagstuk apart oplossen
Gebruik van bestaande luchtverwarmingskanalen (Nog) geen subsidie op lucht-lucht WP
Beperkte investering Niet aan te sluiten op warmtenet
Geschikt om te koelen Flinke specifieke technische ingreep

Tabel 2: Voor en nadelen centrale lucht-lucht warmtepomp route

In bijlage 3 staat een artikel uit het vakblad Warmtepompen waarin 2 ervaringsverhalen worden beschreven.
Het ene verhaal betreft de integratie van een lucht-lucht warmtepomp in een systeem met een
luchtverwarmer van Brink, een hybride systeem dus, waarbij de Brink Allure dient als back-up voor de koude
dagen. In het andere geval is de luchtverwarmingsketel volledig vervangen door een airco-kanaaloplossing.
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Opvallend is dat het om 2 grote woningen gaat, die beide met een warmtepomp met zeer beperkte capaciteit
goed warm te houden zijn. Beide woningen zijn goed geisoleerd en het systeem is voorzien van een WTW-
installatie.

Ook de heer Bekema uit Houten heeft zijn Brink direct gestookte luchtverwarming vervangen door een airco-
kanaalunit. In bijlage 4 staan zijn verdere gegevens. De investeringen voor hem vielen heel erg mee, omdat hij
de aanpassingen zelf heeft uitgevoerd. Dit vereist wel de nodige technische kennis en kunde.

2.3 Een alternatieve route

In de zoektocht naar bewoners met luchtverwarming die al (grotendeels) gasloos waren, kwamen we ook
meerdere bewoners tegen die het systeem van luchtverwarming helemaal hadden losgelaten en een andere
route waren ingeslagen.

Hoewel deze oplossingen in feite net zo goed van toepassing zijn voor bewoners die nu hun woning middels
een ‘normale’ cv-installatie verwarmen, worden ze ter inspiratie hieronder toch beschreven. Ook omdat het je
op ideeén kan brengen voor mogelijke deeloplossing. Bijvoorbeeld voor bepaalde vertrekken die je weinig of
juist veel gebruikt of alleen als bijverwarming voor de hele koude dagen.

2.3.1 Losse split-airco units

De heer Kohnraad uit De Velden heeft ervoor gekozen helemaal afscheid te nemen van zijn
luchtverwamingssysteem en zijn huis te verwarmen met meerdere airco’s. In totaal heeft hij 5 binnenunits
geinstalleerd in verschillende vertrekken. Hij hoeft hiermee alleen maar de ruimtes te verwarmen waar iemand
aanwezig is.

Voordelen Nadelen
Snel volledig all electric verwarmen Ventilatievraagstuk oplossen. Meeste airco’s zorgen
niet voor aanvoer van verse lucht.
Alleen verwarmen waar je bent, dus relatief (Nog) geen subsidie op lucht-lucht WP
energiezuinig.
Zeer geschikt om te koelen. Niet aan te sluiten op warmtenet
Benodigde ruimte in en om je huis
Flinke investering

Tabel 3: Voor- en nadelen losse airco's

2.3.2 Infrarood vloerverwarming
De woning van de familie Derr uit De Sloten is de enige woning uit deze inventarisatie die echt al volledig van
het gas af is. Zij zijn daarvoor ook een eigen route ingeslagen.

Na extra isolatie (HR++-glas, bodem en gevel) en kierdichting hebben zij infrarood vloerverwarming als
hoofdverwarming aangelegd in de woonkamer en badkamer. Daarnaast hebben ze sommige ruimtes nog
infrarood panelen aangebracht voor lokale verwarming. Het tapwater wordt verwarmd door een elektrische
boiler. 14 zonnepanelen zorgen voor de opwek van de extra stroom.

Directe elektrische verwarming is doorgaans veel minder efficiént dan verwarmen middels een warmtepomp.
Omdat infraroodverwarming een stralingswarmte betreft, voelt het echter sneller comfortabel aan, ook bij een
lagere kamertemperatuur. Dit maakt infrarood nog redelijk efficiént.

Een oplossing met een relatief lage investering en een hoog elektra verbruik in combinatie met veel

zonnepanelen, is momenteel financieel nog aantrekkelijk als gevolg van de salderingsregeling. Mocht deze
regeling komen te vervallen, dan ziet het financiéle plaatje er heel anders uit.
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Voordelen

Nadelen

Snel volledig all electric verwarmen

Ventilatievraagstuk apart oplossen

Alleen verwarmen waar je bent

Hoog energieverbruik t.o.v. warmtepomp

Geen ruimte nodig voor binnen-/buiten units

Niet aan te sluiten op warmtenet

Geen geluidshinder

Niet geschikt om te koelen

Beperkte investering

Hoge bijdrage aan mogelijke netcongestie

Geen luchtstromen

Luchtkanalen kunnen goed gebruikt worden voor
centrale balansventilatie (WTW)

Tabel 4: Voor- en nadelen infrarood vloerverwaming.

2.3.2 Vloerverwarming op basis van water

In de woning van familie van der Linden uit De Sloten is de luchtverwarming een tijd geleden al vervangen door
een cv-verwarmde vloerverwarming. Daarnaast is een grote glazen pui voorzien van HR++-glas. De woning is nu
geschikt voor lage temperatuurverwarming. De cv-ketel kan dus vervangen worden door een duurzame bron.
Op de 1° verdieping wordt nu niet verwarmd. Voor slapen is dat geen probleem. Maar om er in de winter ook
comfortabel te kunnen werken aan een bureau, zullen er enkele infraroodpanelen geplaatst worden.

Voordelen

Nadelen

Aan te sluiten op lucht-water warmtepomp (ook
hybride), water-water warmtepomp en warmtenet.

Ventilatievraagstuk apart oplossen

Geen luchtstromen

Flinke investering

Luchtkanalen kunnen goed gebruikt worden voor
centrale balansventilatie (WTW)

Flinke verbouwing

Tabel 5: Voor- en nadelen vloerverwarming o.b.v. water

3. Conclusies en aanbevelingen

Zoals in het begin van dit document al is gezegd, is de uiteindelijke keuze een persoonlijke afweging op basis

van veel criteria.
Uitgaande van een paar basisregels:

- Verwarmen met een warmtepomp is energiezuiniger dan direct elektrisch verwarmen
- Een warmtepomp is vooral goed in het verzorgen van lage temperatuur verwarming

kunnen we in ieder geval het volgende concluderen:
- Isoleer de schil van de woning
o Kierdichting
o Minimaal HR++-glas

- De Brink route lijkt vooral zinvol als er een mogelijkheid is/komt om aan te sluiten op een warmtenet
of als er wordt gekozen voor een water-water-warmtepomp, bijvoorbeeld in combinatie met PVT-

panelen.

- Anders lijkt de aanleg van een airco met kanaal-unit een logischer alternatief. Zoek hiervoor een goede

installateur.
- Zorgvoor goede ventilatie met WTW.

- Bijangst voor de koude dagen of kou in specifieke ruimtes, kunnen ‘lokale’ infrarood- of airco-

oplossingen uitkomst bieden.

- Denk na over het gelijktijdig vervangen van een elektrische boiler of een gasgeiser voor warm water
(SWW) door een warmtepompboiler. Hier is ook ISDE subsidie voor beschikbaar.

4. Ennuverder..
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Ondersteuning

Wil je eens samen met een onafhankelijke deskundige de mogelijke vervolgstappen voor jouw specifieke
situatie bespreken, loop dan eens binnen bij het EnergieBespaarCafé of maak een afspraak met een van onze
energieambassadeurs. Meer informatie vind je op onze site:
https://energierijkhouten.nl/energiebespaarcafe/

Subsidies
Op deze site kan je nagaan of de maatregelen die je wilt nemen in aanmerking komen voor subsidie:
https://www.rvo.nl/subsidies-financiering/isde/woningeigenaren

Financiering

Bij het Nationaal Warmtefonds kan je tegen een aantrekkelijke rente een Energiebespaarlening afsluiten om je
maatregelen te financieren. Voor huishoudens met een verzamelinkomen tot €60.000,- kan dat zelfs tegen 0%
rente. Voor meer informatie kijk op:

https://www.warmtefonds.nl/particulieren

Ervaringsdeskundigen

Zou je graag in contact komen met een van de Houtenaren waarvan de woningen in dit document worden
beschreven, stuur dan een mail naar info@energierijkhouten.nl, dan kijken wij of we jullie met elkaar in contact
kunnen brengen.

En gelukkig wordt niet alleen in Houten geworsteld met dit vraagstuk. Op deze website vind je nog veel meer
ervaringen, tips en discussies:
https://gathering.tweakers.net/forum/list messages/2061220
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Bijlage 1. Ervaringsverhaal Energievoorbeeldwoning De Sloten

Luct

Ik woon samen met twee katten al sinds 2013 met veel plezier aan Karpersloot{fi§te Houten. De
woning heeft een woonoppervlakte van 114 m?, staat op een kavel van 155 m* en is gebouwd in
1985.

Ik heb de laatste jaren verschillende investeringen gedaan die tot doel hadden om de woning
comfortabeler en energiezuiniger te maken:

Inductie kookplaat

Toepassing van HR++ glas

Installatie van een nieuwe luchtverwarmingsinstallatie met warmte terugwinning (WTW).
Aanschaf 9 zonnepanelen.

e

De reden om deze maatregelen te nemen was dat de keuken werd verbouwd, waardoor de aanschaf van
een inductiekookplaat logisch was. Glas is de zwakste schakel in de buitenschil van de woning en de kou
die bij slecht weer van de ramen afstraalde was onprettig. Ik vond het dus de hoogste tijd om het glas te
vervangen voor HR++. Mijn huis beschikte al over een balansventilatie die ik niet kwijt wilde. Brink had
een nieuw model luchtverwarmer met een beter rendement en ook de balansventilatie is weer helemaal
up-to-date.

De vernieuwingen zijn heel goed bevallen. Koken op inductie is heel makkelijk en snel. De
luchtverwarmer is stiller en springt zuiniger om met elektra en gas. Zelfs het WTW systeem en de
luchtverwarmer samen verbruiken minder aan elektra dan de oude luchtverwarmer.

De verandering van het glas is erg comfort verhogend doordat er geen koudeval meer plaatsvindt.

Ik zou Houtenaren aanraden vandaag nog HR++ glas te bestellen. Het is bijzonder aangenaam en meer
besparender dan wordt voorgerekend heb ik gemerkt.

Vernieuwing ramen Vvervanging Termopane ruiten door HR++ glas.
De aanschaf € 1.675,00, gratis geplaatst door vrienden.
Opperviakte van de ramen Ongeveer 13 m?2

Beneden feb 2019, boven maart 2020
Soort glas voor verandering Thermopane met U-waarde 3
Soort glas na verandering HR++ U-waarde 1,1

Vervanging aan de ventilatie?
De kosten voor de installatie
Leverancier

Nieuwe luchtverwarming en WTW-systeem
€ 5.300,00

Brink Eland 10 2.0 en Flair 200

Heel tevreden met Air Instal uit Soest

Zonnepanelen 9 zonnepanelen van 260 Wp , Zuidwest gericht.
De kosten € 3.000,00 excl BTW aangeschaftin 2018
Leverancier Solar Energy , niet tevreden.

Kleine aanpassingen Slimme thermostaat TOON

Kosten €275,00

Energieverbruik na de
aanpassingen?

Energieverbruik voor de
aanpassingen?

Elektriciteit: 207 kwh/jaar na saldering zonnepanelen
Gas 566 m3/jaar dat is 0,163 m? per graaddag

Elektriciteit 2446 kwh/jaar
Gas 1028 m3/jaar dat is 0,337 per graaddag

Besparing gas tov het stookjaar (1-10 tm 30-9) ervoor per maatregel
Inductie (nov 2014) -28.2%

Toon (nov 2015) -15.8%

HR++ beneden (feb 2019) -16%

HR++ boven (mrt 2020) -5.9%

Nieuwe Luchtverwarmer + WTW (okt 2020 en mrt 2021) -1.4%
Totaal sinds stookperiode 2013/2014: 51.7%
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Bijlage 2. Onderzoek Luchtverwarming Aardgasvrij, Kees Stap, EnergiePaleis

Luchtverwarming naar aardgasvrij

Kees Stap, 7 maart 2023

Samenvatting en conclusies
\oor twee woningen in Soest en Houten met een luchtversarmingsinstallatie is onderzocht of, en zo
j2 hoe de woningen aan te passen zijn voor een toekomstige aardgaswrije wammibevoorziening.

In beide gevallen is geconstateerd dat deze woningsn met luchtverwarmingsinstallatie bi) de bouw in
de jaren "800 aanzienlijk beter zijn geisoleerd dan gebruikelijk. Daardoor is het benodigde
verwarmingsyermaogen voor deze tussenwoningen minder dan 10 kKW,

Cwerstap nasr warmtenst met een aanvoerte tuwr van 60-70 sraden (middentem tuur,
Geconcludeerd kan worden dat de woningschil en de wammteafgifte met luchtkanalen voor beide
woningen geschikt zijn om over te stappen naar een eventueel toekomstig collectief MT-warmntenet.
‘Wel zal de woning in Houten de luchtbehandelingskast moeten venangen naar een exemplaar met
een wanmtewisselaar in plaats van een directe brander.

Die wverbeterkosten, zijnde de meerkosten ten opzichte van regulier cnderhoud voor de woning in
Spest en Houten worden begroot op respectievelijk 1.200 = en 9.200,= suro.

Cwerstap naar warmitebron met een aanvoerte ur van 35-50 sraden e tem tuur, L
Mocht er echter een alternatief komen met een LT-warmtebron, zoals biproorbeeld een collectief LT-
warmtenet of een individuele warmtepomp, dan zullen de woningen met installaties wel aangepast
miceten gaan worden op de volgende wijze:
- VWoor beide type woningen
= het glas (deels) vervangen door HR++ enjfof HR+++ beglazing en eventues| (herstel
van) kierdichting.
- Dewoningzn in Soest
o extra isclatie aanbrengen bij dak- en vioer
o mogelijk een nieuwe (vergrootte) warmtewisselaar plaatsen in bestzande
luchtwerwarmingsinstallatie.
- D& woningen in Houten
o behouden van luchtkanalenstelsel, maar vervangen van de bestaande
luchtwerwarmingsinstallatie door een type met een indirecte aansluiting (met
warmtewisselaar] van voldoende vermogen.
o plaatsen van een balansventilatiesysteem met warmtetenugwinning en aansluiten op
de niewnse luchtvervarmingsinstallatie.
De verbeterkosten voor de woning in Soest en Houten worden begroot op respectievelijk 20.100,= en
25.100,= euro.

Benodigde vervolgacties:
- Inspectie en voorstel voor onderhoud/vervanging van specifieke cnderdelen in de bestaande
luchtwerwarmingsinstallaties. Door een deskundig installateur/dealer van Brink installaties.
- Madere uitwerking van plaatsingsmogelijkheden warmtepomp en benodigde accessoires
(Elan luchtwerwarmer, balansventilatie]. Door een deskundig installateur/dealer van Brink
installaties.

- Dnderzoek naar andere woningtypes dan tussenwoningen.
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1. Inleiding
In onder andere de pemeentes Soest en Houten komen woningen voor uit de jaren "80 die pebouwd
zijn met e=n ludhtverwarmingsinstallatie. De vraag is op welke wijze deze woningen in de toekomst
kunnen overstappen naar een aardgasvrije warmtebron.

In deze notitie worden de mogelijkheden verkend. Daartoe worden concoreet twee woningen
geanalyseerd die als voorbesld dienen voor de verkenning. Het betreft een woning in 5oest en een
woning in Houten.

Beide woningen zijn bezodht en zowel de energetische kwaliteit van de gebowwschil, de
vervarmingsinstallatie met luchtkanalen en het aardgas verwarmingstoestel zijn geanalyseerd. De
bevindingen per woning staan in bijlage 1 (Soest) en bijlage 2 (Houten) beschrewven.

-

2. Alternatieve warmtebronnen
Er is naar twee bronnen gekeken als mogelijk alternatief: een warmtenet en een warmtepomp.

Warmtenetten:
Warmtenetten zijn een haalbaar alternatief voor de huidige aardgasvoorziening zodra woningen met
voldoende dichtheid im een wijk of buurt liggen. Dit zal in S5oest en Houten vaak het geval kunnen zijn.

Eenmerkend voor warmtenetten is de temperatuur van het aanvoensater. Aangenomen wordt dat

toekomstige warmtenetten op het niveau van middentemperatuur (MT, 70 graden) of laze
temperatuur (LT, maximaal 30 graden) aangeboden gaan worden.

In beide gevallen kan de warmite uit het warmtenet gebruikt worden als bron voor de
luchtwverwarming, mits de verwarmingsinstallatie een warmtewisselaar heeft waarmes wammnte uit
water overgedragen kan worden naar warme lucht. Hoe lager de temperatuur van het water des te
minder vermogen de luchtveresarming kan leveren. Bij LT-wamnte is er daarom een grotere
warmtewisselaar enf/of meer luchtwolumestroom nodig dan bij MT-warmte om toch dezelfde
hoeveelheid vermogen te kunmen leveren.

Bij renovatie van een bestaand luchtkanalenstelsel dat voorhesn op relatief hoge temperaturen werd
gebruikt zal het maximaal te leveren vermogen keiner zijn zodra de temperatuur daalt als gevolg van
een MT- of een LT-warmtebron.

Warmtepomp:
Mocht er geen warmtenet komen in de toekomst dan kunnen de woningen een individuele oplossing
gaan gebruiken in de vorm van een wWanmtepomp.

Een warmtepomp kan efficiént ingezet worden voor woningvernaarming mits deze op LT-niveau zijn
warmte levert. Bij gebruik van ludhtversaming zal, net als bij een LT-warmtenet, de
warmtewisselaar enfof de ludvtvolumestroom groot penceg mosten zijn.
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3. Verwarmingsinstallatie in de woningen
In beide woningen zijn luchtverwarmingsinstallaties van Brink aanweziz.

Soest

De woning in Soest (zie bijlage 1) heeft een Brink Elan installatie die met een warmtewisselaar is
aangesloten op een aardgas CV-toestel. Het toestel verwarmt de lucht met een warmtewisselaar die
miaximaal 3,5 kW kan afleveren aan de lucht bij 70 graden aanvoer en 50 graden retour.

Bij een eventueel toekomstig gebruik van een MT-warmtenet zal deze installatie eenvoudig om te
bouwen zijn. Het aardgastoestel zal dan ingewisseld kunnen worden door een afleverset die 70
graden aanvoertemperatuur heeft en daarmee hetzelfde vermogen als huidig kan leveren.

Bij een eventueel gebruik van een LT-warmtenet of een warmtepomp zal het mazimale vermogen
beperkt gaan worden door de maximale luchtvolumestroosm. De verwachting is dat bij het huidige
miaximum van 300 m3/uur en bij 35 graden luchtaanvoer dit vermiogen circa 4 kW kan bedragen.
Mader onderzoek door een deskundig installateur of leverancier zal moeten uitwijzen of dit
inderdaad het maximum is van het bestaande kanalenstelsel in deze woning.

Houten

De woning in Houten (zie bijlage 2) heeft een Brink luchtversarmingssysteem (SWE B-10 HRD) met
directe warmtecverdracht uit de gasbrander. Er is dus geen wamntewisselaar beschikbaar waar een
eventuele warmtepomp of afleverset op kan worden aangesloten. In dit geval zal de gehele
verwarmingsinstallatie vervangen moeten worden door bijevcorbesld een Brink Elan van voldoende
vermogen. Afhankelijk van de uiteindelijke warmtebron zal deze dus geschikt moeten zijn voor of een
MT-niveau van 70 graden [warmtenet) of LT van maximaal 20 graden [LT-warmtenst of

warmtepomp).

Bij deze woning is de verwachting dat het luchtkanalenstelsel met 870 m3/uur maximaal 4,4 KW op
35 graden luchttemperatuur kan leveren. Ook dit kanalenstelsel zal ter plekke door een deskundige
miceten worden becordeeld.

4. Luchtkanalen in de woning
Uit de vorige paragraaf kan afgeleid worden dat bij gebruik van een MT-warmtebron het
luchtkanalenstelsel in de woning voldoende vermogen kan afleversn.

Echter bij gebruik van een LT-wamntebron zal het afgegeven vermogen door het kanalenstelsel
beperkt worden tot maximaal 4 a 4,5 kW. Dit hoeft geen probleem te zijn als de woningen voldoende
geisoleerd zijn.

5. Aanpassingen van woningschil
In beide gevallen (Soest en Houten) kan de woningschil nog verbeterd worden tot dit LT-niveau. In
Houten betreft het met name glaswervanging, kierdidhting en gebruik van een balansventilatie met

WTW |gecombineard met de luchtwerwarming). In Soest betreft hat glasvervanging, extra dak- en
viperisolatie en controle van het bestaande balansventilatiesysteem.
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Bijlage 1: Luchtverwarmingsinstallatie Hommel, Soest

Situatie gebouwwschil

Die woning staat in de wijk Cverhees te Soest, is van bouwjaar 1984 en is in de basis gebouwd
volgens de normen wit die tijd. Wel zijn er direct al enkele maatregelen genomen die de
energiebehoefte hebben verminderd. Zo is er in de gehele woning dubbelglas peplaatst (ipv enkelglas
op de verdiepingen) en is er een centrale balansventilatie met WTW. Daarmee bedraagt het
gevraagde verwarmingsvermogen [indusief aanwarmvermogen) circa 8,5 kW.

Inrniddels zijn de spouwmuren extra geisoleerd naar een Rc-waarde van circa 2-2.5.

Oorspronkelijke situatie verwarmingsinstallatie

Bij de bouw is een luchtvervarmingsinstallatie aangebracht voor de verwarming van de woning. In
de meeste ruimtes is éen rooster aangebradht en in de woonkamer twee. De ruimtes worden
vervarmd via regelbare roosters die aangesloten zijn op kanalen in een centrale schacht. Retourlucht
stroomt via afvoerroosters uit keuken, toilet, badkamer en ocverloop naar de installatie op zolder.

De luchtverwarming wordt gevoed door een indirect gestookte luchtverwarmer [Brink Elan) van 8,7
kW (bij een watertemperatuwr van 70/50) met een luchtverplaatsing van 650 m3/fuur en een
watercapaciteit van 378 |/h. Maximaal kan deze 10,2 KW leveren bij 800 m3/fuur (lucht) en 445 I/h
{water]. De warmtebron is een HR CV-toestel dat ook warmtapwater verzorgt.

Luchtkanalen

Uit bovenstaande blijkt dat vraag en aanbod in de ontwerpsituatie in balans zijn. Aangenomen kan
worden dat ook het kanalenstelsel in de woning daarop is ontworpen. Om daar zekerheid over te
krijgen is nader cnderzoek nodig-

Bij het luchtdebist van 800 m3/h en een maximum luchttemperatuur van 35 graden kan het
kanalenstelsel maximaal 4 kW aan de woning leveren.

Verbeteren woningschil

Die vraag is of de woning verder verbeterd kan worden zodat deze in plaats van 8.5 KW
(zanwarmvermogen) nog maar 4 kW (continue vermogen) nodig heeft woor verwarming. Een korte
analyse laat zien dat het mogelijk is, maar daarvoor is wel een maximale inspanning nodig. Al het glas
zal vervangen moeten worden naar minimaal HR++ kwaliteit en de dak- en vicerisolatie naar een
minimale Rc-waarde van 3,5. De luchtdichtheid van de woning zal gecontrolesrd moeten worden op
slijtage of defecten en indien nodig aangepast naar een niveau (gqvll-waarde) van 0,6-0,8 dm®/s.m>.

Vervangen CV-toestel naar warmtepomp

Er kan een voldoende grote warmtepomp van 4 kW aangeschaft worden. Het wordt echter lastig om
bij een optimaal temperatuurtraject van 35/30 dit benodigde vermogen via de warmtewisselaar
{(W/L) in de luchtstrocm te brengen. Daarvoor lijkt de warmtewisselaar in de luchtverwarmer net te
krap gedimensioneerd en hier zit mogelijk een bottlenedk van het systeem.

Dit is oplosbaar door de luchtversarmer met warmtewisselaar te vervangen door een zwaarder
exemplaar (16 of 25). Alternatief is behoud van wammtewisselaar en aanschaf van een additionele
versarmingsbron. Bijvocorbeeld IR-panelen of een haard voor bijstook bij zeer lage
buitentemperaturen.
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Investeringskosten

Maatregelen Kosten | Pakket1 | Paldet 2
Vioerisolatie (bijpy. multifolie) aarbrengen tegen bestaande isolatie € 210 X
Oakizolatie {bifs panels] onder dakpannen {mits lsalitelt parnen in onde) € 3500 X
Dakkzpellen platdak isolatie € 1000 X
Wangen soleren [controle] € 14
Spowwmuurisolatie bijwullen € 5 X
HR++ plaatsen (exd repartie kazdjrnimam) € 3500 X
Bestaande dakrmam versangen (HR++) € 1.5 X
Eestaande kierdichting venargen € 500 X
Bouwkundige kerdichting herstellen € 100 X
Centrale WTW behouden [controle] € 2500
Warmtewisselaar behouden (combrole) € B0
Aflevercet warmbenet T € 5000 X
Warmtepomp plaatsen en aars|uiten € 8100 X
Pabket Pakket 1 | Pakiet 2
Totale imnvesterng € 5000 |€ 24100
iinus mogelijke subside € -1800 (€ -3.000
Metho investering| £ 1200 [€ 20.100
Prizan op nivacy wen 2071, Heot batraft moerkosten ten opeichte van reguiiere onderhouds- an wansangiosten.
Potiret 1: MT warmtenat
Pakret 2- LT Warmtepomp
Energieverbruik en -kosten
mlﬂlﬂ:ﬂ.ﬂkm II.H! Fakletl | Paldet 2
verwarming [m3 oo )
wormwrter [m3jaor) 250
overige (m3jacr] &0
Totaal aardgasweronuilk [m3fjaar] g
verwarming (& jacr) pr.v]
warmwater [&)jaor] jiv]
Totaal warmbeserbo k | & aar] 30
aoverige (kiWhfaar] 1200 450 1450
Totaal elekir dtelstverbnik [kWwhjxar] 3. 200 3450 5060
Froductie sonne-gneng e [Kivhy|aar] : : -
| Ene:rgligkostian per jaar &n per maand Huidig | Faldetl | Paliet3
oardges verbrak (eurnfoor] (€ LISD| £ = |
warmite vertvuik eurnjacr] | £ <€ L1ED(& :
glekerickeit verbrok [ournfloor] (€ A0|€ m0|€ LW
Teruglevering ronme-enengie (eunylaor | € £ - | .
Subtotaal verbrulkskasten [ewrsfjaar] | € LBsD|€  1sap|e L1
aordgas vastracht eumyjacr] | £ Forl by = |
wovmate wastrecht feurnyjaar] | € € Erells :
wektriceelt woctrecht [eurnfjoor] (€ 250|€ Bo|€ 2
teruggave enenghebelasting (ewoyjaor | € 30| 30 | -g30
Subtotaal vastrechtkasten [eurafjaar]|€  -z=0|€  -1e0|€  -4mp
Tataal energekasten [eurgfjaar] | € L0 |€ J_ml: =
netho [meestering totaal |zie tabel 1) |ewno] £1.700 2. 1000
afschir i ngskosten (ower 1S jaar] |eurayjaar] € BO|E 1340
finanderingskosten (1.5 Jaar] |ewurcy'jaar] [ 10 [ € 150
Totaal Invester ngskasten |eura|aar] £ S0 € 1480
Totale jaarasten (eurofjaar)| € LE30|E€ 1570(|€ 212
Maandlasten [eura/maand]| € 135 | € 155 | € 175

Op basis van lange termiin energisprizen (bron MileuwCantroo!]: orrdgas €1 20/m3, warmite €356 en aleldtriotedt

€022k Wh
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Bijlage 2; Luchtverwarmingsinstallatie Baarssloot, Houten

In Houten zijn in het midden van de jaren ‘80 in een aantal wijken (de Sloten, de Weiden, de Velden
en in de Poort) woningen gebouwd die verwarmd worden met een luchtverwarmingsinstallatie.

Situatie gebouwschil

De woning aan de Baarssloot is van bouwjaar 1985 en is energiezuiniger gebouwd dan pebruikelijk
was volgens de normen van die tijd. Alle isolatie was van een hoger niveau bij de vioeren, gevels en
dak [respectievelijk een Rc-waarde van 2, 2,5 en 3 m2K/W). Zeer bijzonder voor die tijd is de
toepassing van driedubbel glas op de begane grond en dubbele beglazing op de verdiepingen met
een U-waarde van 2 resp. 3 W/m2EK. Daarmes bedraagt het gevrazpde verwarmingsvermogen
{inclusief aanwarmvermogen) drca 8,7 EW.

Inmiddels is de begane grondvloer extra geisoleerd met Tonzon naar een Ro-waarde van 5 m2 KW

Oorspronkelijke situatie verwarmingsinstallatie

Bij de bouw is een luchtveraarmingsinstallatie sangebracht voor de verwarming van de woning. In
de meeste ruimtes is &&n rooster aangebracht en in de woonkamer drie. De ruimtes worden
verwarmd via regelbare én niet-regelbare roosters die aangeskoten zijn op een verzamelkanaal in het
plafond van de overloop op de eerste verdieping. Retourlucht stroomt via trappenhuis naar de
installatie op zolder. Afvoer van ventilatielucht wordt via de natte ruimtes (keuken, toilet, badkamer)
miet 2en handmatig bediende MVW-box weggevoerd naar buiten. Schone ventilatielucht wordt
gemengd met de retourlucht en vervolgens via de luchtveraarmingsunit de woning ingebracht.

De luchtverwarming wordt gevoed door een direct gestookte luchtverwarmer (Brink 5WE B-10 HRD)
miet een vermogen van 2,5 tot maximaal 10,5 EW. Temperatuurregeling vindt plazts met een
micdulerende thermostaat in de woonkamer waarmee de luchttemnmperatuur [40-70 graden) en
luchthoeveslheden (210-870 m3/uur) aangestuurd worden.

Vioor de warmtapwaterbereiding was corspronkelijk een gasgeiser geplaatst, maar inmiddels wordt
deze verzorgd door een elekirische boiler.

Luchtkanalen

Uit bowvenstaande blijkt dat de installatie licht overgedimensioneerd is. Aangenomen kan worden dat
het kanalenstelsel in de woning met gelijke overdimensicnering is ontworpen. Om daar zekerheid
over te krijgen & nader onderzoek nodig.

Bij het luchtdebiet van 870 m3/h en een maximum luchttemperatuur van 35 graden kan het
kanalenstelsel maximaal 4,4 kW aan de woning leveren.

Verbeteren woningschil

De vraag is of de woning verder verbeterd kan worden zodat deze in plaats van §,7 kKW
(sanwarmvermogen) nog maar 4,0 kW {continue vermogen) nodig heeft voor verwarming. Een korte
analyse |laat zien dat het mogelijk is, maar daarvoor is wel e2n maximale inspanning nodig. Al het glas
zal vervangen moeten worden naar HR++ kwaliteit (en indien gewenst naar HR+++) en de
gevelisolatie zal mogelijk opnisuw gevuld mosten worden om eventueel vervesrde of verzakte
isolatie te verbeteren naar een Roc-waarde van 2,5 of beter. De luchtdichtheid van de woning zal
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gecontroleerd moeten worden op slijtage of defecten en waarschijnlijk aangepast naar een niveau

{gvl0-waarde) van circa 0,6-0,8 dm®/s.m*.

Vervangen CV-toestel naar warmtepomp

EnergieRijk

Als aan de bovenstaande randvoorwaarden kan worden voldaan [woningschil verbeteran,

kanalenstelsel voldoende ruim gedimensicneerd) dan zal de woning verwarmd kunnen worden met

een warmtepomp van voldoende vermogen.

Daarvoor zal de gehele luchtvervarmingsinstallatie in de technische ruimte vervangen moeten

worden door een indirecte gestookte installatie die geschikt is voor toepassing met een
warmtepomp en die aangesloten wordt op een centrale WTW wnit.

Investeringskosten

[Maztregeien kosten | Fakketl | Padet 2

‘Wiossris ol athe [ b, muitifolle) aanbrengen IRgen sTaance Soate £  2.200 X

Dakkolatie s al voldosnde (combeole] € B.300

Spowwmnuurisolathe 15 al woldoonde |controhe) € 1.300

olatie achber @eve loeideding |5 al vwiidoende | conbrolo | £ 1.000

HR+= plaatzen {excl reparatie koeljn/mam) € 3.500 %

Bestaande dalmam wenvangen {HR++) € 1.500 %

Bestaande kendhc v ng v ngen £ 500 X

Boustundige Hend onving worbetemen £ 1.BD0 X

I v g choor e Comnvial e WITW ([ banailesn sehoudien] € 2.500 %

Warmmeraisse e | o € B.000 X %

Ayt wa mbsnat MT € 5.000 X

‘Warrmee pomnn plaatsen en aansluiten £ B.500 X

Paklat Faldet 1 | Paidet 2
Totahe Inves tering € 13000 | € 28.500

Minuzs mogel(ue subsidae L -3E00| € -3.800

Nesto |nyserte ring € 9300| € 35.100

Prifzan op niveoy wen 2021 Het batraft meerkosten ten opzichie van eguliere onderhouds- an wanvanghoshen.

Baidiaet 1- BT warmtenct
Paidret 2- LT Warmtepomp

Luchtverwarming van het gas af v1.3.docx
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INTEGRATIE VAN
LUCHTWARMTEP

BRINK-LU

Onlangs deden we een oproep om een le-
zer te helpen bij het vervangen van zijn
gasgestookte luchtverwarmingssysteem
door een systeem met een warmtepomp.
Hier kwamen veel reacties op binnen, en
daar sprong er 8én uit, over een oplossing
met een kanaalmodel airco. Met een ver-
mogen van slechts 4,0 kW houdt hij een
grote, goed geisoleerde woning prima
warm, ook als het buiten vriest.

p zoek naar een warmtepomp
als alternatief voor het gasge-
stookte Brink Allure-lucht-

verwarmingssysteem, kwam Freek
Speckmann uit het Noord-Holland-
se Kwadijk bij een lucht/lucht-warmte-

3al twssen de warmiepomp (cechts) en de Brink-ketel (finks) 1s om het trapgal heen geconstrueerd,

pomp in de vorm van een kanaalmodel
airconditioner terecht. Hij zocht een
oplossing voor de woning van Leo
Eeken, een bekende uit het naburi-
ge dorp Middelie. Beiden zijn gepen-
sioneerd en technisch goed onderlegd.
Speckmann is werktuigbouwkundig
ingenieur en werkte bij energiemaat-
schappijen aan industriéle installaies,
terwijl Ecken uitvoerder bij grotere
bouwprojecten was.

WARMTEPOMPEN VOOR DE GASKETEL

De warmtepomp die Brink zelf levert,
vonden Eeken en Speckmann geen ge-
schikte optie. Speckmann: “Dat heeft
vooral te maken met de plaatsing van
de warmtepomp. Hij staat na de gas-
ketel, dus de lucht wordr eerst door de
gasketel opgewarmd en komt dan langs
de warmtepomp. We vinden het logi-

EnergieRijk

Bijlage 3. Ervaringsverhalen uit artikel vakblad Warmtepompen

EEN

OMP IN
CHTVERWARMING

scher om de binnenkomende koude re-
tourluche eerst met de warmtepomp te
verwarmen, en die dus v66r de gaske-
tel te plaatsen. Pas als de warmtepomp
niet toereikend is, springt de gaskerel
bij.” Een andere reden om niet voor de
oplossing van Brink te kiezen, was de
prijs. Voor het alternatief telde

Eeken 3.700 euro (inclusief BTW)
neer. Speckmann: “De kosten voor in-
stallatie komen daar nog bij, maar uit-
cindelijk zal de prijs ver onder die van
de oplossing van Brink blijven.”
Kanaalmodel airconditioners worden
normaal gesproken toegepast in grote-
re gebouwen zoals kantoren, ziekenhui-
zen en scholen. Ze zijn plat van vorm,
zodat ze boven een systeemplafond
kunnen worden geplaatst. Net als bij
een gewone airco-binnenunit zit er cen
warmtewisselaar in waarmee warmee of
koude van het koudemiddel aan lucht
wordr overgebracht. Ze zijn dus direct,
via koudemiddelleidingen, verbonden
met een warmtepomp of VRF-systeem.
Verder bevat de unit cen ventilator om
de lucht langs de warmtewisselaar en in
de ruimte — of in dit geval in een lucht-
kanaal — te blazen.

VERSE BUITENLUCHT BIJMENGEN
Eeken heeft zijn woning, met een
vloeroppervlakre van 237 m?, in ¢i-
gen beheer gebouwd in 2000. Het
huis is zeer goed geisoleerd. De gevels
zijn van 15 centimeter dikke isolatie-
platen voorzien, onder hec dak zit 19
centimeter dikke isolatie, en het glas
is HR++. Vanwege de goede ventila-
tic koos Ecken voor luchtverwarming.

VAKBLAD WARMTEPOMPEN

S
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In het systeem met de Brink-luchtver-
warming wordt constant verse buiten-
luche bijgemengd en in de woning ge-
brache. De verwarming van de luche
vinde plaats met de Allure van Brink.
De luche wordr door kanalen onder
de vloeren naar verschillende binnen-
ruimees gebrache, waar hij via kleine
roosters worde ingeblazen. De ventila-
tiehuche wordt deels afgezogen via ven-
tielen in het plafond en gaar vervolgens
via luchdkanalen en een warmee-terug-
winunit (WTW) naar buiten.

DOORVOER DAOR HET HUIS

Om cen goed binnenklimaat in de wo-
ning re houden, heeft de Brink een mi-
nimale circulatie van circa 500 m*/uur.
De circulatie draait continu. Als er ver-
warmd wordt, gaat het luchtdebiet naar
1.000 rot 1.300 m™/uur, legt Speck-
mann uit. Dar grote luchtdebiet wordt
de ruimtes ingeblazen, maar moet ook
weer terug naar de ketel/warmtepomp.
Daarvoor is er een doorvoer gereali-
seerd tussen de grootste ruimte van het
huis — de woonkamer met open keuken

Oe goed geisoleerde waning die nu door een 4 kW-warmtepomp warm wordt gehouden.

het plafond stroomt de luche daarna
naar het verwarmingssysteem op zolder.

VERSE LUCHT VIA WTW

Op zolder staat ook de WT'W-unit.
De verse buitenluche die via deze unit
naar binnen komt, wordt gemend met
de circulatieluchr die via de gang naar
zolder gaat. Dit is circa 150 m*/uur,
en maximaal 225 m*/uur. Deze luche
ging voorheen door de warmrewisse-
laar van de Allure, waar hij met een
ventilator naar de verschillende ruim-
tes werd geblazen. Daar is nu de ka-
naalunit voor geplaatst. In de nicuwe
constructie kome de lucht direct via het

EnergieRijk

LUCHT/LUCHT

eerdergenoemde rooster in het plafond
op de eerste etage in de kanaalunit-air-
co terecht. Aan de zijkant komt de ver-
se lucht via de WT'W de kanaalunic
binnen. Deze lucht komt samen, gaat
door de warmtewisselaar van de warm-
tepomp, en wordt met een ventilator
naar de Allure gevoerd. “Belangrijk is
dat de capaciteit van de ventilatoren in
de binnenunit van de warmtepomp on-
geveer gelijk is aan de capaciteit van

de ventilatoren in de Allure.” Daar-
over later meer. Het systeem zou vol-
gens Speckmann ook goed functione-
ren zonder de Allure, maar Eeken heeft
er bewust voor gekozen om de gaske-

™
TEMPERATULIR INLAATLUCHY

™
TEMPEMATULR WANMTEWISSCLAAR
(VLOBSTON LNG)

P « gmg. m gang st he( mpgat ha TAMFTRATUUR WARMTEWIKSELAAR
functioneert vervolgens als luchtkanaal ar de buitenunit) (OARKIONG)
naar de eerste etage. Via een rooster in
APRIL
2023 57
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LUCHT/LUCHT

winger vindt Speckmann nog lastig in te
scharten. “Tk denk op 1,750 tot maxi-
maal 2.000 kK\Wh uit e komen. Hierbij
moet worden opgemerkt dat het stook-
seizoen doar de goede isolatie van de
woning relatief kort is. s Naches gaac

de thermostaat cen graad omlaag, waar-
3o WTW-Got. met cen kichieiang naar de Sanasknit bij de woning de volgende morgen bin-
nen redelijke tijd weer op temperatuur

is. Het elekunciteinsverbruik wordt overi-
gens volledig gedekt door de zonnepanc-
len op het dak. Voorheen werd deze op-
gewekre elekrriciteir reruggeleverd aan
het nee” |
Het warme tapwater worde overigens
doar cen aparte cv-ketel gemaake, dic de
garage indicn nodig verwarme. Bij cen
buitenremperaruur van russen de 0 en

6 °C bedraagr hee elekriciteinverbruik
van de warmtepomp (buiten- en bin-
aenunit samen) 10 tot 15 kWh per dag.
Het gemiddelde dekmiciteitsverbruik
deze winter schat Speckmann op 14 tot
16 KWh per dag. “Dat is redelijk, voor
een grote woning.” Een voordeel van de
kanaalunit ten opaichre van de Brink Al-
lure is dat hij kan koelen. “Qok dar ging
goad”. Concluderend vinden Speck-
mann en Ecken dat de oplossing voldocr
aan de verwachting, terwijl de investe-
ring relatief laag is.

Wit 2023
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KLEINE WARMTEPOMP VOLSTAAT

Waar veel installateurs hun handen
kennelijk niet willen branden aan het
vervangen van een gasgestookr luche-
verwarmingssysteem, was dat voor Kli-
mateq geen probleem. “We hebben veel
ervaring met kanaalunies in de utiliteir,
Her systeem bij Veldstra verschile daar
niet veel van. Daarom was het voor ans
geen probleem om de warmeepomp bij
hem te installeren”, zegr directeur Rut-
ger Oppenhuizen. Door de goede isola-
tie van de woning van Veldstra volstaat
een kleine warmrepomp van 5 kW. “Is
de woning minder goed geisoleerd, dan
kan een zwaardere warmtepomp soe-
laas bieden. Dat is cen kwestie van re-
kenen.”

LUCHT DEELS VERVERST VIA WTW

Her luchtdebiet van de kanaalunit vari-
eert en is maximaal 900 m*/uur, waar-
bij de lucht deels via een WT'W words
ververst. De controller voor de kamer-
temperatuur staat bij Veldsera op 22
*C, tegen 19 *C bij Eeken. De tempe-

ratuur van de luche die uit de warm-

Twm luchtsiangen near du Kamaaiuni!

tsepomp komi, varieert tussen de 18
en 43 "C. Veldstra is goed te spre-

ken over de warmeepomp, die 2ijn wo-
ning deze winter tot dusver goed warm
wist te houden. “Her is opmerks-

lijk dat cen warmtepompsysteem van
5 kW de plaats in kan nemen van een
18 K\W-systeem met een ketel van 36

kW, en da ik de woning daasbij goed

{Te cavrsiuy mg Wi i [LCHRSA0TE «an 18 warmmeEmme

O et CTMAQITERRIRIEE W LB WOMNG, ST S N
o eour e g Therm A stond

warm kan koudeo.” De kosoen voore

de warmtepomp en insaliiie Rwa-
men uit op cieea 12000 curo. “Ehae i
een stuk goedkoper dam cem venzlilks
brwar swsteem waar ik maar liefSe 40.000
SUEO VOO TOW moeten: avertellen”, 1t

| dus Veldstra
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EnergieRijk

Bijlage 4. Detailgegevens vervanging luchtverwarming door airco, woning in wijk De Sloten

in Houten

Uitgangssituatie (oude situatie)
Type woning:

Bouwijaar:

Qorspronkelijk e-label:

Opperviak woning m2:

Inhoud woning m3:

type luchtverwaming:
Kamertemperatuur:

huidige/eind situatie

Oplossing (hybride/all electric):
Nieuwe verwarming:

Energie Label:

Type:

Koelcapaciteit:

Min/max:

Verwarmingscapaciteit:

Min/max:

Binnen deel:

Type:

Jaarlijks energieverbruik koeling:
Jaarlijks energieverbruik verwarming:
COP Nominaal:

COP Min/max

Bij buitentemperatuur conditie:
Aanvoer temperatuur variabel:

Inst afst.19.5°C / buiten Temp 7.0°C:

Investeringen:

Luchtverwarming van het gas af v1.3.docx

Tussen woning

1984

C

120

361

Brink Heteluchtverwarming Direct
20

All Electric

Panasonic single buitenunit
A+++
CU-Z60UBEA
6 kW / R32
0.9/6.5 kW

7 kKW / R32
0.9/8.0 kW
Panasonic kanaal unit
CS-Z60UD3EAW

375 kWh/a

1571 kWh/a

3.24

3.08/3.46

-15/+24

Inverter compressor

inblaas max: 44.0 na = 15 min
inblaas max: 34.2°C

2.654,99 (exc.montage & materialen)

RAC
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